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quevi l l6 .  Des  expdr i ences  de  b i r6 f r i ngence  d ' 6 c o u l e m e n t  
p e r m e t t a n t  de  m e t t r e  ell 6v idence  ces d i f f6rences  de 
s t r u c t u r e  o n t  6t6 ddcr i t e s  r 6 c e m m e n t  p a r  F u n  de nous  ~. 
Sof t  ( tg *¢)0 la  v a l e u r  e x t r a p o l 6 e  ~, c o n c e n t r a t i o n  nul le  de 
t g  ~ , p e n t e  de la  t a n g e n t e  au  d 6 p a r t  de  la  c o u r b e  q~(G) 
d o n n a n t  la  p o s i t i o n  des  l ignes  n e u t r e s  de la  s o l u t i o n  en  
6 c o u l e m e n t  e n  f o n c t i o n  d u  g r a d i e n t  de  v i t e s se  G de 
l ' 6 c o u l e m e n t .  I1 s ' a g i t  de m e s u r e r  ( tg a)0 p o u r  les sol- 
v a n t s  de v i scos i t6s  d i f f6rentes .  D a n s  le t r a v a i l  cit6,  o n  
c o m p a r a i t  le c o m p o r t e m e n t  des mol6cules  de  v i r u s  de  la  
m o s a i q u e  du  t a b a c  ( b £ t o n n e t s  r igides)  e t  celui  des  mold-  
eules  de  p o l y s t y r o t ~ n e  (cha ines  pe lo tonn6es ) .  Les  v a r i a -  
t i o n s  de  v i scos i t6  d u  s o l v a n t  6 t a l e n t  o b t e n u e s  e n  f a i s a n t  
v a r i e r  Ia t e m p 6 r a t u r e  de  l ' exp6r ience .  
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Fig. 1. 

N o u s  a v o n s  r ep r i s  ici ces exp6r i ences  su r  des  mol6cu les  
d ' a c i d e  t h y m o n u c l 6 i q u e  *. Les  v a r i a t i o n s  de la  v i scos i t6  
V0 o n t  6t6 r6al is6es e n  e m p l o y a n t  c o m m e  s o l v a n t  u n  
m61ange eau  avec  10% de C1Na e t  de g lyc6r ine  en  p ro -  
p o r t i o n  va r i ab l e .  2qous a v o n s  pu  a ins i  fa i re  v a r i e r  la  
v i scos i t6  du  s o l v a n t  d a n s  u n  r a p p o r t  de  1 h. 20. 

a) L a  f igure  I r e p r 6 s e n t e  en  i o n c t i o n  de la  v iscos i t6  ~0 
les v a l e u r s  de ( tg ~)0 p o u r  s ix  c o n c e n t r a t i o n s  d i f f6 ren te s  
en  glyc6r ine .  On  o b t i e n t  a ins i  une  c o u r b e  qui ,  ~ l ' a p -  
p r o x i m a t i o n  des  exp6r iences ,  passe  p a r  l ' o r i g ine  des  coor-  
donn6es .  

Ains i  le c o m p o r t e m e n t  de ( tg ~)0 e n  f o n c t i o n  de ~0 
p o u r  les fa ib les  v a l e u r s  de ~0 r appe l l e - t - i l  celui  que  l ' o n  
e o n n a i t  p o u r  la  mol6cule  de v i ru s  de la  m o s a i q u e  du  
t a b a c  s. O n  se s o u v i e n t  que  les p o i n t s  e x p 6 r i m e n t a u x  se 
p l a c e n t  d a n s  le cas  d u  v i r u s  de la  m o s a i q u e  du  t a b a c  su r  
u n e  d r o i t e  p a s s a n t  p a r  l ' o r i g ine  des  coo r donn6es  en  
a c c o r d  a v e c  la  th6or ie  de  l ' o r i en t a t i on* ,  t a n d i s  que  d a n s  
le cas  d u  p o l y s t y r o l ~ n e  la  cou rbe ,  c o n f o r m 6 m e n t  k la  
t h 6 o r i e  de la  d 6 f o r m a t i o n ,  poss~de  une  o r d o n n 6 e  ~ l 'or i -  
g ine  pos i t ive .  

L a  c o u r b e  o b t e n u e  ici  p r 6 s e n t e  p o u r  les  v a l e u r s  
61ev6es de Ia v i scos i t6  ~0 une  for te  c o n e a v i t 6  dir ig6e ve r s  
le has .  

b) L a  f igure  2 r e p r 6 s e n t e  en  f o n c t i o n  de  ~70 tes v a l e u r s  
de  [(n v -  n:~)/Gc]o, c ' e s t - ~ - d i r e  les v a l e u r s  ex t r apo l 6e s  
g r a d i e n t  de  v i t e s s e  n u l  e t  h c o n c e n t r a t i o n  nu l l e  d u  r a p -  

x R. CERF, C. r. Acad. Sci. Z30, 81 (1950); J. Chim. Phys ~7, 663 
0950). 

2 Pour la pr6paration de l'6chantillon cf. R. Sm~'~n et H. SCHW~N- 
DEn, Helv. chim. acta 8Z, 853 (1949). 

3 Cf.A. PETERLIN et H. A. STUAt¢~, Z. Physik 112, I (1939). 
4 R .  S I G N E R ,  T. CASFERSSON et E. H A M M A R S T E N ,  Nature 1~1, 

122 (1938). 

p o r t  (n r -- nc,)/G c, P o u r  les fa ib les  v a l e u r s  de ~0 la  quan- 
t i t 6  [(n v -  n~)/Gc]o es t  p r o p o r t i o n n e l l e  b. ~0, t a n d i s  que 
p o u r  les v a l e u r s  61ev6es de ~20 la  c o u r b e  m o n t r e  u n e  faible 
c o n c a v i t 6  di r ig6e vers  le bas .  

[(-'V -n"j] m* 
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Fig. ~. 

C ' e s t  p o u r  les fa ib les  v a l e u r s  de ~o que  les mesures 
a ins i  q u e  l eu r  i n t e r p r 6 t a t i o n  p r 6 s e n t e n t  le p lus  de  s6- 
cur i t6 .  Le  r 6 s u l t a t  b) c o m p a t i b l e  a v e c  la  t h6o r i e  de l 'orien- 
t a t i o n  des  p a r t i c u l e s  r ig ides ,  l ' e s t  auss i  a v e e  les diff6- 
r e n t e s  t h6o r i e s  de  l ' e f f e t  M a x w e l l  des  s o l u t i o n s  de  macro- 
mo16cules c n  c h a i n e s  e t  ne  p e r m e t  p a s  de  conc lure .  I1 
c o n f i r m c  t o u t e f o i s  l ' e x i s t e n c e  d ' u n e  a n o m a l i e  p o u r  les 
v a l e u r s  61ev6es de  ~0- 

Le  r 6 s u l t a t  a) m o n t r e  q u e  la moldcule d 'acide thymo. 
nucldiqu# se comporte  ici  comme  u n  bdtonnet  r igide.  

Ce r 6 s u l t a t  c o n f i r m e  e t  pr6cise  c e r t a i n e s  conclusions 
de SIGNER, CASPERSSON et  HAMMARSTEN x. 

Nous tenons h exprimer notre rive reconnaissance ~ M. lc Prof. 
Cn, SADRON, Directeur du C.E.P.M. L'un de nous (H. Sch.) a b6n6- 
fief6 d'une bourse de la cc Schweizerische Stiftung ffir Stipendien auf 
dem Gcbiete der Chemie~ qu'il tiettt & remercier 6galement tr~s 
vivement. H.  SCHWANDER e t  R.  CERF 

I n s t i t u t  de Ch imie  de l ' U n i v e r s i t 6  de B e r n e  e t  Centre 
d ' E t u d e s  de  P h y s i q u e  Macromol6cu la i r e ,  F a c u l t 6  des 
Sciences,  U n i v e r s i t 6  de S t r a s b o u r g ,  le 10 n o v e m b r e  1950. 

Z u s a m m e n ] a s s u n g  

Aus  M e s s u n g e n  des O r i e n t i e r u n g s w i n k e l s  be t  d e r  Str6- 
m u n g s d o p p e l b r e c h u n g  in  L 6 s u n g e n  v e r s c h i e d e n e r  Vis- 
kos i tXt  l a s sen  s ich  Schl i isse  au f  die S t a r r h e i t  de r  ge- 
]i~sten M a k r o m o l e k i i l e  z iehen .  

] 3 e s t i m m u n g e n  a n  e i n e m  P r X p a r a t  y o n  Na t r ium-  
T h y m o n u k l e i n a t  (gel6st  im  S y s t e m  H~O-NaC1-Glyzer in )  
e r g a b e n  e in  V e r h a l t e n ,  wie es a n  L 6 s u n g e n  langgest reck-  
tea:, s t a r t e r  T e i l c h e n  b e o b a c h t e t  wurde .  

1 Siehe Note 4, links unten. 

Z u r  M o l e k u l a r g e w i c h t s v e r t e i l u n g  y o n  

B l u t e r s a t z p r i i p a r a t e n  a u s  P o l y v i n y l p y r r o l i d o n  

Das  yon  FIK~NTSCHER u n d  HE~RLE z en twicke l te  
P o l y v i n y l p y r r o l i d o n  (Kol l idon)  h a t  in  d e n  Kr i egs -  und 

1 B[os Final Report No. 354. - H. FIKENTSClt~R'und K. HERRLE, 
Modern Plastics 23, 157, 212 (1945). - G, HECHT und H. WEESE, 
Mfinch. Med. Wschr. 90, 11 (1943).-]~. KLEES, Mfinch. Mcd. VCschr, 
90, 29 (1943). 
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Nachkriegsjahren als B lu t e r sa t z  sowie als Vehikel -  
substanz 1 V e r w e n d u n g  gefunden.  

Kiirzlich haben  AMMON und  Mi ta rbe i t e r  2 gezeigt ,  dab  
am H u n d  und  a m  K a n i n c h e n  ein Tel l  des  v e r a b r e i c h t e n  
Peristons gespe icher t  wi rd  und  in den Organen  his to lo-  
gisch nachwei sba re  VerXnderungen  ve ru r sach t .  N u t  
etwa 40-60 % des Per i s tons  werden  du t ch  den H a m  aus-  
geschieden. 

AMMON und  ]~RAUNSCHMIDT 2 v e r m u t e n ,  da13 n u r  die 
niedr igmolekularen Ante i le  des P o l y v i n y l p y r r o l i d o n s  die 
Nieren passieren,  w~hrend  die h /Shermolekularen Ante i l e  
vornehmtich in der  Milz und  in den  L y m p h k n o t e n  
abgelagert  werden.  

Wir  hubert nun  zwei  k~iufliche In j ek t i ons l6 sungen  auf  
ihre Polydispersi t~tt  h in  nn te r such t ,  i n d e m  wir  die E i n -  
dampfrt ickst / inde nach  d e m  E n t s a l z e n  f r a k t i o n i e r t e n  
und die Moleku la rgewich te  m i t  HiKe yon  U l t r a z e n t r i -  
fugen- und Viskos i t / i t smessungen  b e s t i m m t e n .  

Dabei e rh ie l t en  wi t  fo lgende  Ergebnisse3:  

~ b e r  Ab lage rungsve r suche  yon  de f in ie r t en  P o l y v i n y l -  
a lkoho l f r ak t ionen  soil sp~ter  an  andere r  SteIIe ausf i ihr -  
l ich b e r i c h t e t  werden.  

t( .  DIALER, A. STUDER und K. VOGLER 

Wissenschaf t l i che  L a b o r a t o r i e n  der  Fa .  F. H o f f m a n n -  
L a  R o c h e  & Co. AG.,  Basel ,  den  15. D e z e m b e r  1950. 

S u m m a r y  

The  molecu la r  we igh t  d i s t r i b u t i o n  of two  commerc i a l  
b lood  subs t i t u t e s  of the  p o l y v i n y l - p y r r o l i d o n e  t y p e  is 
d e t e r m i n e d .  

T h e  w id th  of  th is  d i s t r i bu t ion  is d iscussed in re la t ion  
to  exc re t i on  expe r imen t s .  

I t  is shown by  h i s to log ica l  m e t h o d s  t h a t  f rac t ions  of 
p o l y v i n y l a l c o h o l  of an ave r age  molecu la r  we igh t  of 
75,000 are  r e t a ined  in t he  organs  to  a g rea te r  e x t e n t  t h a n  
f rac t ions  of an ave rage  molecu la r  we igh t  of 25,000. 

Handdsprdparat I Handetsprdpara~ I I  

Durchsehnitts- I Durchschnitts- %-Gehalt 
%-Geh..alt .... imolekulargewicht ........... inolekulargewicht 

11,8 
13,2 
11,1 
11,1 
15,3 
10,4 
7,0 
4,8 
4,2 

11,1 

54000 
52500 
35000 

I 34000 
25000 
19500 
132OO 
11800 

8700 
2700 

13,4 
7,8 

11,3 
9,9 

12,7 
8.5 

10,6 
10,6 

2,7 
12,7 

76000 
54000 
42500 
28000 
22500 
16200 
12600 
ii000 

5800 
5400 

ObwohI die Pe rmeab i l i t / i t  de r  Nie re  fiJr syn the t i s ch e  
Stoffe noch  n i ch t  genau  b e k a n n t  is t  4, s che in t  uns die 
yon AMMON und  M i t a r b e i t e r n  gegebene  D e u t u n g  zu- 
mindesten fiir V i n y l p o l y m e r e  in A n b e t r a c h t  der  gefun-  
denen b re i t en  Moleku l a rgewich t sve r t e i l ung  r i ch t ig  zu 
sein. 

An der  R a t t e  k o n n t e n  wir  m i t  P o l y v i n y l a l k o h o l  s 
histotogisch nachweisen ,  dab  F r a k t i o n e n  yon e i n e m  
durchschni t t l i chen  Moleku la rgewich t  v o n  75 000 in ver -  
schiedenen Organen  (Mitz, Leber ,  Niere) re ichl icher  ab-  
gelagert werden  als F r a k t i o n e n  yon  e inem du rchschn i t t -  
lichen Moleku la rgewich t  yon  25000. 

Da ein A b b a u  im  Organ i smus  unwahr sche in l i ch  und  
nach den Ergebn i s sen  yon  AMMON u n d  BRAUNSCHMIDT e 
auszuschlieBen ist, kann  a n g e n o m m e n  werden,  dab  Iiir 
die Aussche idung  yon  V i n y l p o l y m e r e n  die  Motek/ i tgr6ae  
ausschlaggebend ist .  

1 H. BENNHOLD und R. SCttUBERT, Kiln. Wschr. 23, 30 (194,1). - 
G. BERGOLD, Z. Naturforschg, 3b, 300 (1948). - R. SCHUBERT, 
Schweiz. Mcd. Wschr. 80, 140 (1950); Deutsche Med. XVschr. 73, 
551 (1948); Nrztl. Forschg. 3, 425 (1949}. - W. KIKUTH et al., Z. 
Naturforschg. ,?,b, 34f2 (1948). 

2 ][~. AMMON and G. BRAUSSCHMWT, Biochcm. Z. 319, 370 (1949). 
- R. AMMON und W. MOLLER, Dtsch. Med. Wschr. 74, 465 (1949). 

s Eine ausf(ihrliche Darstel!ung derErgebnisse ira Zusammenhang 
mit der Fraktionierung technischcr Produktc crschcint in dcr Zeit- 
schrift ,Die makromolekulare Chemic>,. 

4 A. GR6NWALL und B. ISGEL~ANN, Acta Physiol, Scand. 9, 1 
(1945). - I~, BAYLISS ctal. ,  J. Physiol. 77, 386 (1933.) 

5 Ffir den Ablagerungsversuch w/ihlten wit nicht Polyvinyl- 
pyrrolidon, sondern Polyvinylalkohol, well dieser fSrberisch in den 
Gewebea nachgewiesen werden kann. - W. C. HU~PER, Arch. Path. 
3~, 883 {1942); Amer. J. Path. 18, 895 (1942). 

s R. AMMO~ und G. BRAUNSCHMW% Biochem. Z. ,319, 370 (1949). 
- R. AM.~m~ and W. MOLL~R, Dtsch. Med. Wschr. 7~, 465 (1949) 

N e w  D a t a  o n  th e  P h y s i c o - c h e m i c a l  P r o p e r i t i e s  
of H e p a r i n  

One of us (P2~LOS) po in t ed  o u t  t h a t  t h r o m b i n  can  be 
oxid ized  and  becomes  in  i ts  ox id ized  fo rm inac t ive ,  
fu r the r  t h a t  hepar in  inhib i t s  this  ox ida t ion  c o m p l e t e l y  
in y -quan t i t i c s  1. 

Th i s  h i t h e r t o  u n k n o w n  p r o p e r t y  of h e p a r i n  i nduced  
us to  e x a m i n e  the  b e h a v i o u r  of hepa r in  ( H o f f m a n n -  
La  Roche)  in an oxid iz ing  resp. ox id i z ing - reduc ing  
sys tem.  W e  did n o t  succeed in our  pas t  e x p e r i m e n t s  in 
r e a c t i v a t i n g  the  oxidized and thus  i n a c t i v a t e d  t h rombin ,  
we m a d e  use of the  e x p e r i m e n t s  on ox id iz ing- reduc ing  
sys tems.  We  chose for o u r  e x p e r i m e n t s  t he  m e t h y l e n e  
b lue - l eukome thy l ene  b lue-ascorb ic  ac id -dehydroasco rb ic  
ac id  sys tem and  p roceeded  as fo l lows:  

To  a so lu t ion  of  m e t h y I e n e . b I u e  d i lu ted  1 :5000  we 
added  the  same q u a n t i t y  of 1% ascorbic  ac id  solut ion 
and  by  boi l ing  r educed  the  m e t h y l e n e  blue to  leuko-  
m e t h y I e n e  blue. As in our  s y s t e m  the  q u a n t i t y  of 
ascorbic  ac id  was in excess of the  q u a n t i t y  of m e t h y l e n e  
blue the  sys tem,  besides  dehydroasco rb i c  acid,  also con-  
t a ined  ascorbic  acid. The  ascorbic  ac id  p r e v e n t e d  the  
i m m e d i a t e  ox ida t ion  of t he  l e u k o m e t h y l e n e  blue,  and  
there fore  ou r  sy s t em r e m a i n e d  nea r ly  eolourless  and  
con ta ined  m e t h y l e n e  blue on ly  in traces,  W h e n  hepar in  

in c o n c e n t r a t i o n  of v a r y i n g  y -quan t i t i e s  (20-200y) 
4-5  ml  

was added  to  our  s y s t e m  the  l c u k o m e t h y l e n e  blue under -  
w e n t  o x i d a t i o n  and  was reox id ized  to  m e t h y l e n e  blue. 
The  q u a n t i t y  depends  on the  a m o u n t  of hepar in ,  whereas  
t he  cont ro ls  w i t h o u t  a n y  hepa r in  r e m a i n e d  colourless,  
t h a t  is t h e  o x i d a t i o n  of  l e u k o m e t h y l e n e  b lue  did n o t  
t ake  place.  

W e  used for m e a s u r e m e n t s  PULFRICH*S Stu fenpho to -  
mete r .  

W e  had  fu r ther  to c lear  up whe the r  hepar in  a l ters  the  
equ i l i b r i um of the  l e u k o m c t h y l e n e  b lue -dehydroasco rb i c  
ac id  sys tem,  w h e t h e r  hepa r in  i tself  is an  ox id i z ing  
subs t ance  or  ach ieves  i t s  effect  t h r o u g h  t r ans fe r  of o x y -  
gen f rom o t h e r  sources. Our  e x p e r i m e n t s  p r o v e d  t h a t  
hepa r in  does no t  upse t  t he  equ i l i b r ium of t he  leuko-  
m e t h y l e n e  b lue -dehydroasco rb ic  acid  s y s t e m  and  is n o t  
an  o x i d i z i n g  subs tance  ei ther ,  b u t  i t  t ransfers  the  o x y g e n  
of t h e  air  or  of any  o the r  ox id iz ing  ma te r i a l  ava i lab le ,  or  
pos i t ive  charges,  w i t h  such  v igou r  t h a t  t he  o x i d a t i o n  of  

I L. A. PALos, Exper. 5, 207 (1949). 

Exper. 7 


